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SEQUENCE 3: La gestion de
I'enherbement

Principales stratégies mises en ceuvre dans le réseau DEPHY
& perspectives
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Animatrice :
* Anne DEWAILLY - Ingénieure Réseau - CA 82

Intervenant(e)s :

* Julie PRADAL - Ingénieure Réseau - CA 05

Muriel MILLAN - Chef de projet EXPE - CTIFL Balandran (30)
® Marie-Pierre LIAUTAUD - Agricultrice - Ribiers (05)

Axel RABOURDIN - Ingénieur Réseau - Raison’ Alpes (05)
Lucie De GUITAUT - Agricultrice - Lalinde (24)

* Didier MERY - Ingénieur Réseau - CA 24

* Vincent LESNIAK - Expérimentateur - Station La Pugere (13)
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Gestion de I'enherbement dans les réseaux
DEPHY Ferme Arboriculture
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Julie PRADAL-MEIZEL ya

.. . AGRICULTURES
Ingénieure Réseau DEPHY Ferme & TERRITOIRES
L] Y L] C I
Conseillére en Arboriculture AN RALTES ALPES
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PRESENTATION DE 'ENQUETE

* 169 systémes de cultures décrits
®* 1553 haen PFlet591 haen AB

Répartition des systemes AR mPFI
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ECOPHYTO
DEPHY | 5iaeotite

OBJECTIFS DE LA GESTION DE LENHERBEMENT
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Objectifs EAB WPFI

Enherbement permanent Enherbement permanent Sol propre a certaines  Sol propre toute la saison
avec concurrence sans concurrence période de la saison
(récolte)
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Pas de
désherbage

CE QUI SE PASSE DANS LES SYSTEMES T e
EN PFI

>3passages
21%

Désherbage chimique en PFI par filiére (surface en %)

B >3 passages
B 3 passages
M 2 passages
m 1 passage
Pas de désherbage Chimique

Abricot Agrumes Noix Olives Péche Poire Pomme Prune
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LE DESHERBAGE MECANIQUE

Utilisation du désherbage mécanique
100%

80% En PFI, 10% des surfaces combinent

60% désherbage mécanique et désherbage

PFI
AB
chimique.
40%
20% . PFI
PFI AB  pf
O% - —— |

Pas utilisés 1 outil 2 outils 3 outils
Outils de désherbage mécanique utilisés HAB EPFI
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ECOPHYTO Disques Lames Rotofil Brosse mécanique Fraise Autres
DEPHY [ aieinos
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AUTRES SOLUTIONS PRESENTES DANS LES RESEAUX

® Aucune utilisation du désherbage a leau chaude ou a leau sous
pression.

* 1 systéme utilise le désherbage thermique.

Autres solutions présentes WAB WP
30%

25%
20%
15%
10%

) I

Tonte Plante de service Paturage Baches (plastiques ou  Paillage / Mulch / Bois
tissées)
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NIVEAU DE SATISFACTION DES
METHODES UTILISEES

Satisfaction en fonction de la méthode utilisée par rapport aux objectifs

|

Déherbage chimique Mixte Chimique / Déherbage Mécanique Tonte
PFI Mécanique AB et PFI AB et PFI
en PFI

Satisfaction en fonction du mode de
conduite
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Merci pour votre attention

Action pilotée par le ministére chargé de l'agriculture et le ministére chargé de I'environnement,
AGENCE FRANCAISE

ECOPHYTO avec l'appui financier de I'’Agence Francaise pour la Biodiversité, par les crédits issus de la redevance poun 1a BIODIVERSITE

DEPHY | ivos

pour pollutions diffuses, attribués au financement du plan Ecophyto. e e




Réduire les intrants phytosanitaires, quelles alternatives

contre les adventices ?
Bilan des solutions étudiées dans les projets EXPE CAP ReD et Ecopéche
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Muriel MILLAN criry
Daniel PLENET (nra)
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CE QUE LON ATESTE‘DANS DEPHY EXPE
SUR FRUITS A NOYAU !

Enherbement verger adulte

Travail du sol Mulch : foin de luzerne
Désherbage biocontrole

Mulch : BRF

Enherbement jeune verger

Béche tissée

Goutte a goutte enterré

ECOPHYTO
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Vigueur -
production

1
31
136
58
TOTAL coiit annuel (€/ha) 225
Surcoit annuel du levier/désherb chim (€/ha)

Efficacité/

Cout moyen (€/ha/an) du levier désherb. chim.
2 5

\
i

Travail du sol

5

(source CTIFL)

10 systémes ont étudié ce levier

|
fUDEXPE

Ctifl
N/

Cenie o' Expeimentotion Ffs £ Lgures, I

Repousse, plusieurs passages (4-6)
Tractoriste qualifié et invest. outil

Suspendre son irrigation
Effet négatif /racines et vie du sol




]

Colits (€/ha/an) du levier dis::;rb

olit bache (€/ha)

® La bache tissée

CE QUE L'ON A TESTE ET QUI MARCHE!

» 6 systemes ont étudié ce levier

Efficacité/

1
2 ]
& SUDEXPE i
> »
Ctifl ;‘5‘7 ,,
‘ ‘ < / LA PUGFRE
“‘Ei; INRA

—= SCIENCE & IMPACT

Bache tissée (source IL)

2036

Main d'ceuvre installation (€/ha) 979  Repousse herbe au pied ou sur bache si sol
. . . pas plat
Durée colt amortissement (ans) 9

TOTAL coit annuel (€/ha)

* Repousse herbe a la limite de la bache
225 338 « Mauvaise répartition de I'engrais

Surcout annuel du levier/désherb chim (€/ha) +112



|| .
CE QUE 'ON ATESTE ET QUI MARCHE!'!
Vitesse d'infiltration de I'eau dans CAP ReD selon le mode d'entretien du
rang (méthode du Beer Can) -
120 - —
Désherbage mécanique Bache tissée
100
E
E 80
3 €
:
f‘.‘g 60 g
g i
§ —" | Désherbage chimique
>
20 / //
V4
0
00:00:00 00:07:12 00:14:24 00:21:36 00:28:48 00:36:00 00:43:12
temps écoulé (min)
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D'AUTRES SOLUTIONS A UTILISER DANS CERTAINES
CONDITIONS, SUR VERGER ADULTE!

Leviers

Efficacité/
adventices

. Inconvénients du levier

Difficulté d’approvisionnement et colt BRF

. . ‘ Co0t et temps d'épandage annuel

Repousse si pas assez d'épaisseur
/jeunes 1730 €/ha Faim d'azote les 1¢¢ années

Enherbement verger . + Concurrence importante
adulte /verger ‘ 3 :‘3 5 tOht,eS néces‘saires ,
adulte 118 €/ha3 « Pérennité des especes semées

Effet/
Vigueur -
production
Colt du
levier

ECOPHYTO

11 Enherbement total (source Arefe)



CE QUE 'ON A TESTE ET QUI NA PAS MARCHE...

®* Enherbement sur le rang des la plantation

Leviers

Enherbement

jeune verger

Codits (€/ha/an) du levier d‘zﬂi‘;rb'

Vigueur -
production

TOTAL colt annuel (€/ha) 225 118 .
Gain annuel du levier/désherb chim 5000
(€/ha) +107 oo __—

3000 / " ——Désherbé
A Trés concurrentiel sur jeune arbre, o0 // — Enherbé
forte perte de vigueur 1000 /

2013 2014 2015

ECOPHYTO




CE QUE LON A,TESTE ET QUI NA PAS
MARCHE/ADVENTICES...

* Le foin de luzerne au pied des arbres

> 1 site a étudié ce levier

Pailleuse et
autoproduction

Vigueur -
production
Efficacité/
adventices

Colts (€/ha/an) du levier diﬂ:;rb

Mulch de foin luzerne (source CTIFL)

« Pas assez couvrant, se dégrade vite

- 219 * Trop cher en main d’ceuvre si a la main
Codtfoin(€/ha) | - Salit la glu/forficules
Main d'ceuvre épandage manuel (€/ha) 1085

TOTAL colit annuel (€/ha) 225 1304
Surcout annuel du levier/désherb chim

(€/ha) +1078
111



|| . .
CE QUE LON ATESTE ET QUI NA PAS MARCHE...

* Desherbage avec un biocontréle

2h apres Belouhka®

Efficacité/
adventices

Vigueur -
production

Ctif
S

TOTAL coit annuel (€/ha) 225 449 Produit peu efficace, repousse
Surcout annuel du levier/désherb chim rapide

(€/ha) +224
ECUPHY IO




/// CE QUIL FAUT RETENIR

Deux solutions alternatives efficaces : i
* Désherbage mécanique... mais choisir la So‘cog;\-\“liée"ea
bonne combinaison de machines s>
°* Bache tissée tres intéressante sur jeunes -
vergers... a confirmer sur la longévité et - Sl
intégrer le recyclage

Des pistes a travailler...

5 = e,

Robotique

Enherbements peu concurrents
.. . Nouveaux biocontroles
Combinaison de pratiques

ECOPHYTO

DEPHY [ERERN S ihos
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Merci pour votre attention

et un grand MERCI a tous les partenaires des projets CAP ReD et Ecopéche:

Laurent Brun, Valerie Gallia, Vincent Lesniak, Dominique Monty, Eric Hostalnou, Emile Koke, Marie Rames, Maud
Delavaud, Remi Segard, Julien Ruesch, Christian Hiliaire, Baptiste Labeyrie, Claude Bussi, Marie-Laure Greil.

Ctifl s ! — . - SEFRA
= il e 9 S % (BiPe  Z=NA 8 A,

SICA CENTREX “LA PUGERE" Bl ol 8 s == SCENCER IMPACT bl

Action pilotée par le ministére chargé de l'agriculture et le ministére chargé de I'environnement,
AGENCE FRANCAISE

ECOPHYTO avec l'appui financier de I'’Agence Francaise pour la Biodiversité, par les crédits issus de la redevance poun 1a BIODIVERSITE

DEPHY | ivos

pour pollutions diffuses, attribués au financement du plan Ecophyto. e e




Marie-Pierre LIAUTAUD

EARL Les Iscles

ECOPHYTO
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>
31

EARL LES ISCLES
Marie-Pierre LIAUTAUD

® Réseau de Fermes DEPHY : Pommiers en bassin
versant de la Durance, Raison’Alpes

* Organisation de producteurs : REGALP
* Commercialisation via le bureau de vente Alp’'Union
* 25.5Hadont 7.5 Ha en agriculture biologique
* 13.5Ha de surface fourragere

* 2 UTH permanents

i o,

de Haute ol

Sa!aidﬁmwﬁewt
dun verger d'altitude
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ECOPHYTO

DEPHY [ BRI E o

)

Bio
controble
-

R
Lutte

chimique

SCHEMA DECISIONNEL

)

Paturage
des vergers
par des
brebis

travaildusol:1a2

Désherbage

mécanique avec Tonte avec faucheuse

satellites :1a2
passages...

passages...

~N

(0bjectifs sanitaires:

P

verger
permanent sans

concurrence hydrique
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Gestion de 'enherbement dans les noyeraies
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Lucie DE GUITAUT

SCEA Les Vergers du CHELY

ECOPHYTO
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SCEA
LES VERGERS DU CHELY

Lucie DE GUITAUT
jocelyne et Gérard JOUAULT

Réseau de Fermes DEPHY : noyers en
Dordogne

* 2,5UTH, 45 ha, 100 % Vente directe

° Agriculture biologique depuis 2010

Lalinde (24)

QAGRICULTURES e
= &TERRITOIRES S8
CHAMBRE D'AGRICULTURE

ECOPHYTO
DORDOGHE Rt




GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

Le travail du sol sur vergers en production
a été abandonné et réservé aux jeunes vergers

ECOPHYTO
DEPHY |5 e Colloque National DEPHY Arboriculture - 29 janvier 2019



GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

* Entretien des jeunes vergers

Herse
rotative
verticale
munie d'un
palpeur

3 passages par an
-+ 2 heures par ha
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GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

* Gestion de I'enherbement dans les vergers en production

ECOPHYTO
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GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

® Gestion de 'enherbement dans les vergers en production

Sens des rangs Travers des rangs

I ikt

436 paags par an : - £ 2 passages par an
0,6 heure par ha T 1 heure par ha
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GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

® Gestion de I'enherbement dans les vergers en production

Cabine Tuyaux
tractgur irrigation

« maison » remontés a
sur-baissée 2m20
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ECOPHYTO

DEPHY [N St ihos

GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

* Gestion de I'enherbement dans les vergers en production

Tous les 2 a 3 ans
60 €/ha par un prestataire
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GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

* Gestion de I'enherbement dans les vergers en production

L Dfauchesparan =t
1 heure/ha

R

ECOPHYTO . :
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GESTION DE LENHERBEMENT DANS LES NOYERAIES

* Réflexion en cours!!

ECOPHYTO S e
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Retours d’expérimentations sur les paillages
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Vincent LESNIAK

Chargé d'études programme pomme
Station d’expérimentation La Pugére

ECOPHYTO
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|| Fibres naturelles Fibres textiles Plastique biodegradable

. N 5 N ) (polymeéres biodégradables/
(jute/chanvre, ~ 1,1€/m?) (f_eutre, 1,4€/m?2) compostables, ~ 1,5€/m?)

Plastique micro-

perforé (propyléne, ~
1,5€¢/m?)

Plastique tissé Agrafes
(propyléne, ~ 0,6€/m?) (# tailles, ~ 13€/100 pcs)

o A

Plusieurs longueur/largeur de rouleaux

Existent en différents grammages a

ECOPHYTO
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Cumuls des irrigations (mm)
800

668 556
700
600 ™ 2018
500 m 2017
400 m 2016
300 w2015
200 W 2014
100

0
REF CAPRED
2 17% de réduction des apports en eau en moyenne

ECOPHYTO
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Cumuls fertilisants (kg/ha)

500
400
300 = 2018
w2017
200 = 2016
m 2015
100 m 2014
0
REF CAPRED

2 18% de réduction des apports en fertilisants en moyenne

ECOPHYTO
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ECOPHYTO

300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

Circonférences de troncs (mm)

185,8

TC Sun

Référence

188,8 202,3
m gain 2018
M gain 2017
M gain 2016
W gain 2015
M gain 2014
_ M plantation
TC Sun Grenadine
Capred Capred

) Diamétres équivalents méme apreés rabattage

et réductions d’'intrants
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ECOPHYTO

144h00

120h00

96h00

72h00

48h00

24h00

00h00

Temps cumulé désherbage rang (h/ha)

35h25

TC Sun Référence

131h52 131h52

w2018
m 2017
m 2016
m 2015
m 2014

TC Sun Capred Grenadine Capred

Y Environ 100h/ha a l'installation (travail du sol + pose)
Entretien annuel non indispensable
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Plastique micro-perfore (100 Plastique tissé (130 g/m?)
microns) fin de 4 eme feu. fin de 4 éme feu.

ECOPHYTO
DEPHY | 5iaeotite



150,00 5cm
100,00
== Chimique
50,00 e TiS S €
Ay
0,00 = Plastique
! 23/04/2018 23/05/2018 23/06/2018 23/07/2018 23/08/2018 23/09/2018 23/10/2018 23/11/2018 23/12/2018 23/01/2019
25cm
150,00
100,00 o
o e Chimique
e — W— e
50,00 Tissé
ﬂ M Do . o i .
= P|astique
,00
23/04/2018 23/05/2018 23/06/2018 23/07/2018 23/08/2018 23/09/2018 23/10/2018 23/11/2018 23/12/2018 23/01/2019
55cm
150,00
50,00 e Tis5€
= P|astique
0,00
- 23/04/2018 23/05/2018 23/06/2018 23/07/2018 23/08/2018 23/09/2018 23/10/2018 23/11/2018 23/12/2018 23/01/2019
ECOPHYTO
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Double laie:
couverture =1,2m

Laie simple:
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BILAN

B

Durabilité £+ longue

ECOPHYTO
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Vidéo « témoignages de
roducteurs »
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Linnovation pour lever les freins a la réduction du
désherbage chimique
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Axel RABOURDIN

Ingénieur Réseau DEPHY Ferme
Raison’Alpes

ECOPHYTO
DEPHY [t Colloque National DEPHY Arboriculture - 29 janvier 2019



LINNOVATION POUR LEVER LES FREINS A LA REDUCTION
DU DESHERBAGE CHIMIQUE

® Optimiser sa pulvérisation pour réduire les IFT

* Des outils de désherbage alternatifs innovants
adaptes a toutes les situations

® La robotique pour l'optimisation du temps

ECOPHYTO
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||

* Désherbage en ultrabas volume pour réduire Ies doses

° Un .,

OPTIMISER SA PULVERISATION POUR REDUIRE LES IFT

TEC pulvérisation

Capteur de végéti * . :

ECOPHYTO

Réduction de 30 a

() ’
Réduction de 30 a 50 % de I'lFT

80 % de I'IFT
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DES OUTILS DE I?ES‘H ERBAGE ALTERNATIF
INNOVANTS ADAPTES A TOUTES LES SITUATIONS

* Faciliter le travail avec des outils travaillant
sur les deux cotés : Systeme d'autoguidage
Solemat : GUIDAMAT (Codt : 6000 £€)

Vérin de guidage
de l'outil

Palpeur avec
capteur électrique

ECOPHYTO
DEPHY | 58%os tional DEPHY Arboriculture - 29 janvier 2019




DES OUTILS DE I?E‘SH ERBAGE ALTERNATIF
INNOVANT ADAPTE A TOUTES LES SITUATIONS

* Utiliser I'eau en terrain pierreux :
* l'eau chaude : Water Hoe, Oeliatec
* 'eau sous pression : Caffini Grass Killer
* Mousse chaude

29 janvier 2019 e



DES OUTILS DE [,)E‘SH ERBAGE ALTERNATIF
INNOVANT ADAPTE A TOUTES LES SITUATIONS

* Utilisation de |'électricité : société Zasso

DEPHY |4 Colloque National DEPHY Arboriculture - 29 janvier 2019 e



LA ROBOTIQUE POUR LOPTIMISATION DU TEMPS

* Precision Markers

ECOPHYTO
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LA ROBOTIQUE POUR LOPTIMISATION DU TEMPS

®* Les robots de tonte
* VITIROVER

ECOPHYTO
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LA ROBOTIQUE POUR LOPTIMISATION DU TEMPS

® Les robots porte-outils
* BAKUS par Vitibot
* PUMAGgri par Sitia
* CEOL par Agreenculture

ECOPHYTO
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ECOPHYTO

DEPHY | ERifsioN St ikos

CONCLUSION

Des solutions alternatives au desherbage
chimique apparaissent

Elles donnent l'espoir de solutions disponibles
peu importe le contexte du verger

La limite reste le temps de main d'ceuvre
nécessaire et le colt de ces investissements

La robotique pourra étre une solution pour lever
le frein du temps de main d'ceuvre
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Merci pour votre attention

Action pilotée par le ministére chargé de l'agriculture et le ministére chargé de I'environnement,
AGENCE FRANCAISE

ECOPHYTO avec l'appui financier de I'’Agence Francaise pour la Biodiversité, par les crédits issus de la redevance poun 1a BIODIVERSITE

DEPHY | ivos

pour pollutions diffuses, attribués au financement du plan Ecophyto. e e




Pause buffet : bon appétit !

Action pilotée par le ministére chargé de l'agriculture et le ministére chargé de I'environnement,
AGENCE FRANCAISE

ECOPHYTO avec l'appui financier de I'’Agence Francaise pour la Biodiversité, par les crédits issus de la redevance poun 1a BIODIVERSITE

DEPHY | ivos

pour pollutions diffuses, attribués au financement du plan Ecophyto. e e




